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RESULTS OF DEFINITION OF SIZE AND DIRECTION OF THE MAIN 
PRESSURE IN THE COAL ROCK A FILE OF A LAYER L1 MINES NAMED 

A.F. ZASJADKO A METHOD OF LOCAL HYDRAULIC BREAK (LHB) 
Results of experimental definition of numerical values and spatial orientation of the main com-

ponents of a working field of pressure in the coal rock a file of a layer to l1 method LHB with use 
mine high head the equipment are stated. 

 
!
��������� %�%������ ����������5� �
%%����, ���L
1L�� �
����%�5� 

������5� ��
%�5, ������%� ����� �� �%����5� *
������, ���%������
1L�� 
M**�������%�� � �����
%��%�� ������� �������5� �
��� � %����5� �����-
�������	�%��� �%������ �������� @
��. &5�������5�� M�%��������
���5�� 
�%%�����
����� �%�
������� [+, 2], 	�� ���� ��(%���1L�� � �
%���L�� ����� 
�
�������( � ����������5� �
%%��
� @
�� �
������
��� �
� �� ����	��� 
��
��5� �
�������(, �
� � �� �� ���%��
�%������( ������
���. $��
�
�� [ 2 ], 
	�� ����� �� M**������5� � ���������	�5� ������� ������ �
���������� %�-
%������ �
%%��
 ����5� ����� ������%� ����� ���
������ ����
���	�%���� 
�
��5�
 (?�'). C� ��������� �� M�%��������
���� ��������5� �
�
����
� 
?�' ���������� 	�%����5� ��
	���� � �
��
������ ��(%���� ��
��5� �
���-
����( � �1��� �	
%��� ������������� �
%%��
, ��%������� ��� ������� M�%��-
������
���5� �����������5� %��
���. & ���������	�%��� ��
�� �
������ 
%�L�%�����5� ����%�
���� ��� �%�������
��� �����
 ?�' � @
���5� �%����-
�� ������%� ����
� ���������������%�� ������������ �5%����
������� ���-
�
���	�%���� ��������
��� [+, 2].  

� ����1 ���5@���� ���������������%�� �����������5� �
��� >�E
 !"! 
#��
��5 %����%��� % �������%���� � �����	�%���� %����
�� @
��5 ��. 
".7.)
%����� ������� � �%�L�%������ ��@���� �� �%�������
��� ��� �5���-
����� �����
 ?�' @
������ �5%�������������������� ����
���	�%���� ���-
�����
���, ������������ ��� ��������
����� ����������5� �
%%���� [+, 3]. & 
%���� % ��������5� �5������
 %������%���1L
� ������������
 ���������� 
�����������5� �
��� �� %�
�����1 % �
��� �
��	����( «�������� ��������-
��� ��
��5� %�%�
���1L�� ���� �
�������( � �
��
������ �� ��(%���� � ��-
���������� �
%%��� �	
%��
 H +0 @
��5 ��. ".7.)
%����� ������� ���
����-
�� ������
��5�
» [ 4 ].  

>%���������� �� �
%���L��� ������� ��� ����������� ��(%���1L�� ��
�-
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�5� �
�������( � ����������5� �
%%��
� ������� ?�' �5%����
������ ���-
�����
��� (��	�5� �
%�%5 � �
%����5� ��������
���5) �� ���%��	��
1� ���-
����5� ������ �����������5� �
��� � �%������ ��-�
 �����( �������������-
��%�� �5%����
����5� ��	�5� �
%�%�� [2, 3]. ��M���� �������� �����	�%��� 
��@���� �� �%�������
��� @
������ ����
���	�%���� ��������
��� (�
%���-
�5� ��������
����� % ��
�
��5� ���������
���� ����������� �
������ �
��-
	�( �����%�� � ���
	� �� ��� ?�' � �
����
�����5� �
���5 ��� ����L� �5%�-
���
�����( ����
���	�%��( �%�
����� �!E-32), �
����
���� �� ������ ��� 
���5@���� ���������������%�� �����������5� �
���, �� � ��� ��%����1L�( 
��������
����� ����������5� �
%%����. $�� �%�L�%������� �
����� �����	�-
%���� ��@���� 
����
�� �5������5 �
���5 �� ����
��, %�������( � @
����( 
�������� �
����
�������� �������%
, ���1	
1L��� �
%�%��1 �%�
�����, ���-
��( �5%����
����5( �����������, ����������	�5� ���%%��� � �������, ��%�-
��( �5%����
����5( �����������, ���������5� �
������5 [ 3 ]. �������5� 
�%�5�
���, �5�������5� � ��������� @
��5, ���������, �
���� % ��������( 
�
����%��%����%�� �
����
�������� �������%
, �%�
������ ���������5( �
%-
���, ���%��	��
1L�( �
�����1 ��������
��1 �
����
�����5� �
���, � ��-
%������ �
������	�5� ��
*��� ��� ����������� � @
���5� �%������ �
�
���-
��� ?�' (%�. ��%.  + � 2). 
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& ����	�� ��  �
��� ���������5� �����������1L�� �%���(%��, ���1L�� 
�
�������1 ���
	� �
��	�( �����%�� � ��������
��� � �
����
������1 �
����, 
�%�������
��� ��������
����� % ��
�
���( �����������( �����
�
 �
%������� 
�
������ ������� ���������� %����
���5� %������5� �
������	�5� �%�5�
-
��(, �
� �
� ��� �������� �
�
������ ?�' � @
���5� �%������ �����%� ���� 
��L�( �
������, �%�
�������5( � �
����
������( %�%���� � �%��� ������-
������( %��
���5 � *��%���1L�( %���
���� ����
���	�%��� �
������ ( �Σ ). 
����
���	�%��� �
������ � �
����
������( �
���� ( �� ), M�%����
���
� ����	�-
�
 �������� ( ��

∗ ) �������� � ?�', ������1� ���� �� M���� ������������ �
-
�������, �� % �	���� �����
�������� �%�
���������� ��� �
������	�5� �%�5-
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�
���� �����
�
 �
%������� �
������ Δ�  (%�. ��%. 2).  
 

 
'�%. 2 – E
������	�5( ��
*�� ��������� ����
���	�%���� �
������ �
��	�( �����%�� � �
-

����
������( %�%���� � �
������������
���( �
����:  � f �� = ( )Σ  
 

$�� ����������� ������� ?�' 	�%����5� ��
	���( ��
��5� �
�������(, 
��(%���1L�� � ���%��%��, �������
����( ���������( �%� ������������( 
%��
���5, �%������1� ����%���� �������
����� ��
������ [ +, 2 ]:  
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��� ���

∗  - M�%����
����� M**�������� �
������ �
��	�( �����%�� � �
����
-

������( �
���� � ������ ?�'; σ3  � σ+  - %������%������ ����@
� � ����@
� 
���������5 ��(%���1L��� � �
%%��� ���� �
�������(; �∗  - ������ %�������-
����� �����5 ������
��5�� ��� ��%��%���� ���@��( �
������; m  - ��M**���-
��� ���L����-������( %�������5 �
���@
���( %���5; ��  - ������������� �
�-
����� *�1����; σ�  � σ�" - ������5 %������������ �%�5�����( �����5 �����%-

���� �
%������1 � %�
��1.  
$��
�
�� [+, 2], 	�� ��� ��������
��� �
����
������( �
���5 �
%����5� 

��������
�����, ������
��5�, �
� ��
����, �
	��
��%� � 
���
���� �
������-
��( ���� � %��������� �
����
������( �
���5 % �����������1L�( �����	��( 
��� ��(%����� ����������1L��� (M**���������) �����%�
��	�%���� �
������ 
( ��� ), �����	�%�
� ����	��
 �������� �
��
: 

 
� � � ��� � �

∗ ∗ ∗= + + ψ ,                                                 ( 2 ) 

��� ��
∗  � ��

∗  - %������%������ M�%����
���5� ��
	���� ����
���	�%���� � �
%-
������� �
�����(; �+  - ��M**������ �����
	� �
������ �
%������� ��������
-
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���
 �
 %����� ������������( %��
���5 (M�%��������
���� ����������  [+], 
	�� ��� �������5� ��������
�����, 
������
��5� ���
���	�%��� ������ �+ = 
0,6-0,7); ψ  - ��M**������ ��
�����(%���� �
%������� � ����
���	�%���� %���-
�5� ����(, ������1L�(%� � �
��%���%�� �� %�����@���� �� 	�%����5� �
�
�-
����%��� �� 0 �� + � � �
	
���5( ������ ������
��5�
 �
��5(:  

 
ψ = − ∗ ∗+ � �� �/ .                                                ( 3 ) 

 
>� 
�
���
 �������
������ ��
������ ( + ) �����, 	�� ��� ���1	
�� ��
 �%-

���5� ��
��5� �
�������� σ3  � σ+ . 
���@�� �� ��
��5� �
�������( σ3  ����-
����1� �� %�
���������
����� �
�����1 �
��	�( �����%�� � �
����
������( 
�
���� (%�. ��%. 3) ��%�� ���
������ ������
��5�
 (σ3 ≅ ⋅��� � ) [ +, 2 ]. E���
 
����@�1 ���������� ��(%���1L��� ���� �
�������( σ+  �5	�%��1� �� M�%��-
������
���� ����	���5� �
��5�, �����L�� � 
�
����	�%��1 �
��%���%�� (+), 
�����
� ��%�� ������
���
��( ����� ���:  

 
( / ) ��+ 3 3 ++ = − + −∗ ∗σ σ σ σ�" �� �� m� ,                              ( 4 ) 

��� 
σ σ σ σ+ 33 += + − − +∗ ∗� ( / )�m� �� �" �� .                             ( 5 ) 

 
#	��5�
�, 	�� ��� ����@��%��
 ����5� �����, %�����5� � �������� �
�-

��@���1, %������������ �
%�����
1L�� �%����� �� ����5@
�� +0 % %����-
�������� %�
��1, ����� ����������� ������� ��M**������ ( / ) ,�+ +++ ≅σ σ�" . 

���%�
���� ���%�� σ3  %�
���������
���� �
������ �
��	�( �����%�� � �
���-
�
������( �
���� ( ��� �⋅ ) ����	�� ������1 ��� ��
���	�%���� ���������� �
��-
%���%��: 

  
σ+ 3 ++= + − −∗ ∗� m� ��� � ��� , ,   
�
.                               ( 6 ) 

 
&5@� ��
�5�
��%�, 	�� ��� ����������� �
�������( ������� ?�' ��� �%-

�������
��� ��������
����� % ��
�
���( �����������( �
�
����� �����
�
 
�
%������� �
������ Δ�  � �
��	�� � �
����
������( ����
���	�%��( %�%���� 
��L��� ������������ �
������
 ���������5 �����
�������5� %������5� �%-
�5�
��� ��������
����� % ��%�������� �
������	���� ��
*��
 (%�. ��%. 2) �
-
��%���%�� ����
���	�%���� �
������ � �
����
������( �
���� ( �� ) �� ��L��� 
�
������ � �
����
������( %�%���� ( �Σ ). 

!
 ��%. + ��������
 *�������
���
� %���
 �
���
������� �������������� 
%����
, �������������� � ��������� @
��5 ��. ".7. )
%�����, %�%���L��� �� 
%�
����( ���%��%�����( ����5 ( + ) ��
������ 46 ��, ������������ �
������
 
( 2 ), ���������
����� � �������1 	
%�� ����5 � *��%���1L��� ���������  
����
���	�%���� �
������ � �
����
������( �
���� ( 3 ), �
������������
���( 
�
%����5� ��������
����� ( 4 ). C�L�� ����
���	�%��� �
������ � �
����
-
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������( %�%���� �Σ  ��� �%�
����� �
�
����� �����
�
 �
%������� �
������ Δ�  
����������	�5� ��
�
��� ( 5 ) � ���
	� �
��	�( �����%�� 	���� ��������
��� 
����������1� �� ���
�
���� �
������
 ( 6 ), �����1	������ � �5%����
���-
���� �
%�%� ( 7 ). E��� �
����
��� � ������
� +-2 
�
/% ��������1� ��� ��-
��L� %�%���5 �������( � ���%%����5� �%���(%��  [ 3 ].  

 

 
 

�Σ max , � ��Σ  - ��L�� �
�%��
����� � %�
���������
���� ����
���	�%��� 

�
������ � �
����
������( %�%����; ��
∗ ,  ��� �⋅  - �����	�%��� � %�
���������
���� �
������ 

�
��	�( �����%�� � �
����
������( �
����; I, II – ������
	
���5( � �������5( ����5 �
-
����
��� �
��	�( �����%��. 

 
'�%. 3 – >�������� ����
���	�%���� �
������ �
��	�( �����%�� � �
����
������( %�%���� 

��� ?�' � ������
����( ������������( %��
���� (��%	
��� l1Sl2
’) 

 
!
 ��%. 2 �������� �
������	�5( ��
*��  � f �� = ( )Σ  ��� �%�
��������� ��-

���
�� �
%������� �
������ Δ� =6 
�
, ���%��	��
1L�� �
�����1 �������-
�
��1 �
����
������( �
���5. A
� ����� �� �
������	���� ��
*��
, ��
���	�-
%�� ��%�����5( �����
� Δ�  %���
����%� ������ �� ���5@���� ��L��� �
���-
��� �Σ  �� 46 
�
. ��� M��� ���5��	��� ����
���	�%��� �
������ � �
����
-
������( �
����, ����(��  �������%�, ��%���
��  40 
�
, 	�� ���%��	��
�� ��-

����1 ����	��� ?�' � @
���5� �%������. ������� ��������, 	�� ��� ���%��-
	���� �
�
���( ����	��5 Δ�  � ��������
���� � �������
����� �� ���������� 
�
%���	��
��� ��� �5�����( 	
%��, �5�����( �
����	��� ��������
���
 ����-
������ �
�������� %������5� ������.   

& @
���5� �%������ ���
���5( ������
��5� �%�L�%����1� � �
�
��� ���-
������5� �����������5� %��
���
�, �%���� �� ���� � �
�
	 M�%��������
��-
�5� �%%�����
��(. $�� ���5@���� �
�����%�� ����	���5� M�%��������
��-
�5� �������
���, �%������� �%�
��������1 �
���������%�� ���
���
��� ���-
���
	
����( ���L��5 ?�' � ���
����( ���
%�� %��������� �
����
������( 
�
���5 % �����������1L�( �����	��( �
%������� ��������
���
, �%�L�%��-
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��1� ��������
���5( ������
��5��5( �
���
�. C� �
��1	
��%� � ��%�����
-
������� ��������%��� ���
���5� ������
��5��� � �
��
������ �� �%��� ����-
��������( %��
���5 � �� �
��1. A
��5( ��%����1L�( ������
��5� �5�����-
1� ��%�� ��%���
�������� ������������ ��������
���
 �
 �
%%������ �� ����� 
����5 �����������1L�( �����	��, ���%��	��
1L�� ������5��� ���L��5 
����5��L��� ?�'. =�� ��������� � ����( ������������( %��
���� ����	��� 
��%������ 	�%����5� ��
	���( �
�
������ ?�', 	�� %�L�%������ ���5@
�� 
�
�����%�� ����������� ����	��5 ��
��5� �
�������( � ������������ �
%-
%��� � ����%�
����� ��������%�� ����	�%������ ������� �� ��������� �
 ��-
���������5� ������
�
�.  

!
 ��%. 3 ��������
 ��
��
��
 ��������� �� ������� ����
���	�%���� �
�-
����� �
��	�( �����%�� � �
����
������( %�%���� (�
%�%�
� �%�
����
 �!E-32 
– %��
����5( ��������
��� – �
����
�����
� �
���
) % �
�
���( �%�
�����( 
�����
�
 �
%������� �
������ Δ� =6 
�
 ��� ����������� �
�
������ ?�' 
�%%�����
����� ������
�
 (9,5 �) ������
����( %��
���5 H +, ����������( � 
������ �
����%���� ��
%�
 l1 (��%	
��� l1Sl2

’). >%������� M�%��������
���5� 
�
��5� ������
��5��5� �
���
��(, �5�������5� � ���� �����������5� %��
-
���
�, ���������5� �� ��%	
���� l1Sl2

’ % +0-�� �
�
����� �����(������ @����
 
��
%�
 l1 (�����5 53-6+), ���������5 ��
��5� �
��������, ��(%���1L�� � ��-
���������� �
%%���. �� ��������5� �
�
����
� ?�' � �
���� ������
��5�-
��� ������
�� ���������� ����	��� ����@�( ��������
����( ���������5 σ3  
�� %�
���������
��5� �
������� �
��	�( �����%�� � �
����
�����5� �
���
� 
( ��� �. ) � ����	��� ����@�( ��������
����( ���������5 ���� �
�������(  ��  
M�%����
���5� ��
	����� ( ��

∗ ) %���
%�� �
%	����( �
��%���%�� ( 6 ). &����-
�
����1 %�%�
���1L�1 ��(%���1L��� ���� �
�������( (σ2 ) �
%%	��5�
�� �� 
�����������1 �%���������� ��Q������ ��%
 �5@����
L�� ����� �
 ������� 
��������� �� �����( ��������%��, 
 �
��� �� �
�
����
� ?�' � ��������
��-
�5� %��
���
�, ���������5� %���
�
������� �
��
�����1 ����@�( �������-
�
����( ���������5 (σ+ ). 

��� ����������� 	�%����5� ��
	���( ��
��5� %�%�
���1L�� ��(%���1L�-
�� ���� �
�������( �� �
�
����
� ?�', % �%�������
���� ��������
����� % 
��
�
���( �����������( �����
�
 �
%������� �
������ Δ�  �5�����1� %��-
��1L�� M�
�5 (%�. �
��.) 

+. & ���������5� �����������5� %��
���
� ���������� ��������
���5� 
���
���5� ������
��5�5. �
�
����5 ��L��� ����
���	�%���� �
������ �
��-
%�� � ������� 3, 4.  

2. ����
���	�%��� �
������ � �
����
������( �
���� �5	�%��1�  % �	���� 
�%�
���������� �����
�
 �
%������� �
������ Δ�  (%�. ��%. 2) � �
��%�� � ��-
����� 6, 7. 

3.  '
%������ �
������ � ��������
���� � ������ ?�' *��%���1� �� ��L�-
�� ������������ �
������� � ������
1� �
��5� �
�%��
������ ����
���	�-
%���� �
�����1 � �
����
������( %�%���� ( � ��

∗ = Σ max ) (������
 8). 
4. C�������1� ��M**������ ��
�����(%���� �
%������� ��������
���
 % 

�
��	�( �����%��1 (ψ = − ∗ ∗+ � �� �/ ) (������
 9). 
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5. &5	�%��1� M�%����
����� ��
	���� M**��������� �����%�
��	�%���� 
�
������, �������L��� � ?�' ( � � � ��� � �

∗ ∗ ∗= + + ψ ) (������
 +0). 

6. C�������1� ����@�1 ��������
����1 ���������� ��(%���1L��� ���� 
�
�������( �� %�
���������
����� ����
���	�%���� �
�����1 � �
����
����-
��( �
���� (σ3 ≅ ⋅��� � ) (������
 ++). 

7. &5	�%��1� ����@�1 ��������
����1 %�%�
���1L�1 ���� �
�������( 
�� �
��%���%�� ( 6 ) σ+ 3 ++= + − −⋅

∗ ∗� m� ��� � � ��� ,  (������
 +2), ��� M��� �	��5�
1�, 

	�� ������������ ����	��5 �������� �
������ *�1���� ��  �
 ��M**������ 
���L����-������( %�������5 �����5 m  ���
�
�� ��������� ������
 �� %�-
����������� ���
������ ������
��5�� �∗ . =�� ��������� �
 ������� ������-
��� �
�������( ����� +000 � ��� m  = 0,+–0,3 ��%���
�� +,5-3 
�
 [ +, 2 ]. 

8. &�����
����1 %�%�
���1L�1 ��(%���1L��� ���� �
�������( ������-
��1� �
� ������������ �%���������� ��Q������ ��%
 �5@����
L�� ����� �
 
������� �� �����( ��������%�� (������
 +3) ��� �
%%	��5�
1� �� �
�
����
� 
?�' � ��������
���5� �����������5� %��
���
�, ���������5� � �
��
������ 
��(%���� ����@�( ��������
����( %�%�
���1L�( ���� �
�������(.  

"�
��� ���������5� � �
����� M�%��������
���5� �
��5� ���
�5�
��, 	�� 
���� ��(%���1L�� �
�������( � ������������ �
%%��� ��
%�
 l1 �
��������-
������. 6���@�( �� ����	��� ������%� ���
 �� ��
��5� ��������
���5� %�-
%�
���1L�� ���� �
�������( σ+ , ������1L
�%� � ������
� 44,5-60 
�
, 	�� � 
+,6-2.+ �
�
 ����5@
�� �
������ �5@����
L�� �����. &���
� ��
��
� �������-
�
���
� ���������
 σ3  ��������%� �� +8 �� 2+ 
�
 � � %������ �� ����5@
�� 
0,75 γ�  �
 �
���( ������� ���������. &�����
���
� %�%�
���1L
� σz  - �� ��-
��	��� ���������	�
�, �������� %������%����� �
�����1 �5@����
L�� ��-
���.  

'������
�5 ������ �
��
������ ��
��5� �
�������( � %������ �
%��5��� 
���L�� ?�', ����������5� �� �� ���%��
�%������( ������
��� � ������
�-
�5��5� ������
�
� �����������5� %��
��� ��� ����L� ����%����	�%���� 
�%���(%��
 '&�-456 � M�������
�������� ������
 A>E-3 ���
�
��, 	�� ����-
@
� ���������
 σ+  �������� ����������
�
 ����%� ���%���
��� ����5� ����� 
(
����� +80-+900). !
��
������ ����@�( ��������
����( ���������5 %���
-
�
������� ����� ���%���
��� �����, 
 ������
���
� %�%�
���1L
� σz  %�����-
���
���
 �����( ��������%�� % ����������� �� ����
�� � ��(, �� ����5@
1-
L�� +50.  

E
��� ���
���, � �������
�� �5�������5� M�%��������
���5� �%%�����
-
��( ���%���
�
 ����%����
���%�� ��
���	�%���� �%�������
��� @
������ �5-
%����
������� ��������
��� � ������ ������
��5����� �
���
�
 ��� ������-
����� ������� ?�' ��
��5� %�%�
���1L�� ��(%���1L��� ���� �
�������(.  

C��������
 ����	��
 � ���%��
�%�����
� ������
��� ��
��5� �
�������( 
� ������������ �
%%��� ��
%�
 l1. ����	���5� �������
�5 ����� �%�������
�5 
� �
	�%��� �%����5� �
��5� ��� �
��
����� �
����
���5� �����	�%��� ��@�-
��( �� ���5@���1 �%��(	���%�� ����5� �5�
�����, ���
�
�����5� %��
��� � 
M**�������%�� �� �
�����
	�.   
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����	�����	� �	���
����	����	� ��������� 
�	�����

��� ��������� 
������e���	� 

��������� �������
�� �����1�
��� ��������
��	��� �����%�� ���������������� ������� 
���%����� ������L ���������������� %��������� %��������� ��%��  
 
MODELING OF HYDROMECHANICAL PROCESSES OF HYDROWASHING 

OUT PLACER OF DEPOSITS 
 

Brought results of modeling of hydrodynamical processes of hydromonitor washing out placer of 
deposits of hydromonitor streams of average pressure 
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